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1. Introduccién

Este Codigo de Buena Practica para la Puesta en Obra de
las Mezclas Bituminosas, ha recogido hasta ahora una serie
de normas y recomendaciones para la puesta en obra de
las mezclas bituminosas en las distintas capas del firme de
una superficie pavimentada en general (todo tipo de ca-
rreteras, pistas de aeropuertos, zonas de estacionamiento,
etc.) fruto de la experiencia de las personas y empresas que
han participado en su redaccién, para conseguir el mejor
acabado de las capas del firme construidas con mezclas bi-
tuminosas.

Ya se ha dicho en la Introduccién inicial (capitulo 1 de
este entregable), que el éxito final se basa en una correc-
ta consecuciéon de todas las fases del proceso, desde la de-
finicion del tipo de mezcla a utilizar, hasta la compactacion
de la mezcla como ultima actuacion de acabado de la ca-
pa construida.

Como a lo largo del proceso y en cualquiera de las fases
que lo forman, es posible que se produzca algtn error o fa-
llo, no siempre se consigue esa capa de mezcla bituminosa
perfectamente acabada, es decir, que presente un aspecto
homogéneo, que tenga las caracteristicas técnicas y resisten-
tes definidas inicialmente, que tenga una buena regularidad
superficial y que las caracteristicas superficiales, en el caso de
las capas de rodadura, relativas a la textura y a la resistencia al
deslizamiento, sean las mejores posibles y en cualquier caso
sensiblemente superiores a los valores minimos exigidos. To-
do ello con el objetivo Ultimo de que la vida dtil del firme sea
igual o superior a la prevista y que la circulacién de los usua-

rios sea comoda y segura.

Algunos de los defectos més importantes que aparecen
en las capas de mezcla bituminosa pueden ser debidos a la
puesta en obra, pero también pueden ser debidos a las fases
de disefio de la mezcla y especialmente a la fabricacion de la
misma. En efecto, cuando nos aparecen pequenas grietas su-
perficiales pueden deberse a una compactacion inadecuada
pero, es posible que se deban a una falta de ligante, o bien
a un exceso de finos en la mezcla e incluso a la utilizacién en
exceso de arena natural.

Cuando, una vez terminada la compactacion, se aprecian
marcas de los neumaticos de los compactadores o del rodillo
metalico, se puede deber a una temperatura inadecuada de
compactacion o a una mala eleccién y trabajo del equipo de
compactacion pero, también puede deberse a un exceso de
ligante o a un exceso de finos por una mala fabricacion.

Incluso cuando, una vez terminada la compactacion, se
aprecien ondulaciones en la superficie de la capa construida,
se puede deber a una mala eleccién del equipo de compacta-
cién o bien por la heterogeneidad térmica de la mezcla al ini-
cio de la compactacién pero, también puede deberse a un
exceso de ligante o a un exceso de finos producidos duran-
te la fase de fabricacion de la mezcla.

En esta Ultima entrega se considera que la mezcla bitu-
minosa esta correctamente disefiada y fabricada y se anali-
zan los defectos debidos exclusivamente a la fase de puesta
en obra de la misma.

Los defectos de una capa de mezcla bituminosa, origi-
nados en el proceso de su puesta en obra, pueden clasificar-
se seglin afecten a las caracteristicas superficiales de la capa o
seglin como se hayan producido, dando lugar a tres grandes

grupos que son los siguientes:

Afectan a las caracteristicas mecanicas de la capa
construida.

Afectan a las caracteristicas superficiales.
Producidos por las juntas de construccién.
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2. Defectos que afectan a las caracteristicas
mecdnicas de la capa

Respecto a las caracteristicas mecénicas, los problemas pue-
den aparecer por la presencia de segregaciones superficiales,
que influyen en la resistencia a los esfuerzos tangenciales y
de torsion producidos por la accién del tréfico, o bien por un
modulo resiliente (elastico) de la mezcla terminada inferior al
valor que se obtendria con una correcta puesta en obra, lo
que supone una menor vida Gtil del firme.

Como de las segregaciones superficiales se hablard mas
adelante, cuando se analicen los defectos superficiales, en es-
te apartado se considera Unicamente el problema, produci-
do en la fase de puesta en obra de la mezcla, de una menor
resistencia mecanica de la capa construida al no alcanzar la
compacidad minima exigida en las Prescripciones Técnicas
del Proyecto o en la normativa vigente al respecto. Al no ha-
ber alcanzado la compacidad minima exigida, la capa cons-
truida presenta un menor modulo eldstico o resiliente de la
mezcla y su capacidad de soportar los esfuerzos verticales
producidos por el tréfico es menor, acortandose la vida util
del firme del que forma parte. Se suelen manifestar por la
aparicion de grietas en el firme, que pueden venir incluso des-
de las capas inferiores al llegarles esfuerzos del tréfico que no
pueden soportar. Este problema se produce por mala com-
pactacién, bien porque el equipo disponible no es el adecua-
do o bien porque se realiza a una temperatura inferior a la
prescrita en la Formula de Trabajo de la mezcla bituminosa
fabricada y puesta en obra.

La resolucion de este problema es complicada y cara. En
principio la normativa define distintas actuaciones segtn el gra-
do de compacidad alcanzado. Si la disminucion es pequefia, se
establecen penalizaciones econémicas o bien, si la capa cons-
truida no es de rodadura, se puede incrementar el espesor de la
capa o de las capas superiores para suplir la falta de capacidad
portante por la disminucién de la compacidad exigida.

Si la disminucién de la compacidad es alta, la normativa exige
la eliminacién, por fresado, de la capa construida y su reposicion
por una nueva capa con la compacidad minima establecida.

Se debe prestar especial atencién en la puesta en obra de
no cometer este error pues resulta muy costosa su reparacion
y ademas, en el caso de eliminar por fresado la capa mal
construida, supone la eliminacién de una mezcla bituminosa

recién fabricada con 4rido de calidad y con una cierta canti-
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dad de un ligante bituminoso muy costoso. En este caso al
menos debera reciclarse este material fresado para su apro-
vechamiento y asi el coste seré la suma de la eliminacién por

fresado, la fabricacién y la puesta en obra de la nueva mezcla.
3. Defectos superficiales

En cuanto a las caracteristicas superficiales, una mala ejecu-
cién de la puesta en obra origina problemas bien en la regu-
laridad de la capa construida o bien en la textura superficial
obtenida, o en ambas caracteristicas simultdneamente.

Los defectos superficiales que pueden aparecer en una
capa de mezcla bituminosa debidos a una mala ejecucion de

la puesta en obra se pueden clasificar en los tipos siguientes:

Iregularidad superficial
Exudaciones
Falta de cohesién superficial

Iregular textura superficial

Muchos de estos problemas, como se ha dicho anterior-
mente, pueden ser debidos a un mal disefio de la mezcla o
una mala fabricacién de la misma.

Un mal disefio se puede producir por una utilizacién de ma-
teriales, en la fase de disefio de la Formula de Trabajo, no re-
presentativos de los que realmente se van a utilizar en la obra. Es
importante cuidar este tema desde el principio para evitar unos
costes elevados de paralizacion de equipos y redefinicion de la
Formula de Trabajo. La implantacién del MARCADO CE de las
mezclas bituminosas en caliente, en vigor desde el 1 de marzo
de 2008 en Europa, permite detectar inmediatamente después
de que se inicie el proceso de fabricacién de la mezcla esta dis-
crepancia entre lo disefiado en teoria y la mezcla realmente fa-
bricada y obliga a reestudiar dicha Férmula de Trabajo.

Por este mismo motivo, si se producen errores en la fa-
bricacion, el sistema de Control de Produccién en Planta, que
exige el MARCADO CE de las mezclas, detectara inmediata-
mente estas desviaciones y obligard a su rapida correccion
por parte del fabricante.

3.1 Irregularidad superficial

ASEFMA ha publicado en enero de 2008 la Monografia n° 1
de titulo: “El IRI definicién e importancia. Recomendaciones




















